Woda na Ziemi i we Wszechswiecie
Skad sie wzieta woda na Ziemi?

Poczatkowo wierzono, ze woda na Ziemi pojawita sie w wyniku zderzen z kometami i asteroidami jak

to przedstawiono na obrazku nizej.

Artystyczne przedstawienie zderzenia asteroidy z Ziemig (zdjecie NASA/Don Davis).

Jednakze nowe badania sugeruja, ze woda na Ziemi pochodzita zaréwno z materiatu skalnego,
takiego jak asteroidy, jak i z ogromnej chmury pytu i gazu pozostatej po uformowaniu sie Storica,
zwanej mgtawicg stoneczna.



Artystyczna koncepcja mgtawicy stonecznej - gigantycznego dysku gazu i pytu - ktdéra otaczata mtode
storice na poczatku historii Uktadu Stonecznego. Obecnie uwaza sie, ze czes¢ wody na Ziemi réwniez
pochodzita stad (zdjecie ESO / L. Calgada).

Jak duzo jest wody na Ziemi?

Ziemia jest wodnistym miejscem. Okoto 71 procent powierzchni Ziemi jest pokryte wodg, a oceany
zawierajg okoto 96,5 procent catej wody na Ziemi. Woda wystepuje réwniez w powietrzu w postaci
pary wodnej, w rzekach i jeziorach, w czapach lodu i lodowcach, w ziemi jako wilgo¢ w glebie, w
warstwach wodonos$nych, a nawet w tobie i twoim psie. llustracja $wiatowych zasobéw wody
przedstawiona jest na obrazku nizej.



The World’s Water

All water on, in, and above the Earth Howard Periman, USGS,
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« Fresh-water lakes and rivers "

http://ga.water.usgs.gov/edu/earthhowmuch.html

Poréwnanie Swiatowych zasobéw wody do wielkosci Ziemi. Najwieksza niebieska kula reprezentuje
catg wode, na powierzchni nad powierzchnig i pod powierzchnig Ziemi. Srednia kula reprezentuje
Swiezg wode w stanie ciektym a najmniejsza $wiezg wode w jeziorach i rzekach.



Czy woda wystepuje tylko na Ziemi?

Nie. Znacznie wiecej wody niz na Ziemi odkryto na innych planetach i ksiezycach uktadu stonecznego.
Nastepnym razem, gdy kto$ zapyta cie, gdzie jest najwiekszy ocean, wskaz Jowisza.

Podczas gdy Ziemia kryje okoto 320 miliondw mil szesciennych wody, nasza planeta jest praktycznie
pustynig w porownaniu z resztg Uktadu Stonecznego. Na przyktad ksiezyc Jowisza zwany Europg,
ktdry jest mniej wiecej wielkosci naszego wtasnego ksiezyca, prawdopodobnie ukrywa
podpowierzchniowy ocean z ponad dwukrotnie wiekszg ilo$cig wody niz na Ziemi. Jednak nawet to
blednie w poréwnaniu z sgsiadem Europy, Ganimedesem; uwaza sie, ze znajduje sie tam ponad 39
razy wiecej wody niz na naszej planecie, cho¢ gtéwnie w postaci lodu.

Aby zobaczy¢, jak Ziemia wypada na tle innych $wiatdw oceanicznych, Business Insider skontaktowat
sie ze Steve'em Vance'em, planetologiem z Laboratorium Napedu Odrzutowego NASA, ktdry obliczyt,
ile wody moze tam by¢.

Ponizsza grafika w skali wykorzystuje dane planetarne Vance'a oraz szczegétowy wykaz wody na
Ziemi przeprowadzony przez United States Geological Survey, aby pokazaé prawdopodobne ilosci
wody (zaréwno ciektej, jak i lodowej) dla dziewieciu zweryfikowanych i podejrzewanych dotad
Swiatow oceanicznych:

HOW THE SOLAR SYSTEM'S LARGEST OCEAN WORLDS COMPARE IN SIZE

Earth has a surprisingly small amont of water compared to
other worlds in the Solar System. Each measurement is the
spherical radius of the world and its water (including ice):
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ENCELADUS DIONE EARTH EUROPA PLUTO TRITON CALLISTO TITAN GANYMEDE
Water radius: Water radius: Water radius: Water radius: Water radius: Water radius: Water radius: Water radius: Water radius:
140 mi./ 300 mi./ 430 mi./ 550 mi./ 630 mi./ 730 mi./ 1,120 mi./ 1,180 mi./ 1,460 mi./
220 km. 480 km. 690 km. 880 km. 1010 km. 1170 km. 1,800 km. 1,890 km. 2,350 km.
World radius: World radius: World radius: World radius: World radius: World radius: World radius: World radius: World radius:
157 mi./ 349 mi./ 3,959 mi./ 972 mi./ 738 mi./ 840 mi./ 1,498 mi./ 1,601 mi./ 1,635 mi./
252 km. 561 km. 6,371 km. 1,565 km. 1,187 km. 1,352 km. 2,410 km. 2,576 km. 2,631 km.
SOURCE: Steve Vance; NASA/JPL-Caltech BUSINESS INSIDER

Czy woda wystepuje poza uktadem stonecznym?

Badania wskazuja, ze woda wystepuje w catym wszechswiecie cho¢ niekoniecznie w stanie ciektym.
Miedzynarodowy zespét astronomow odkryt najwiekszg i najstarszg mase wody, jaka kiedykolwiek
wykryto we wszech$wiecie. Nowo odkryta chmura pary wodnej, odpowiadajgca 140 biliondw razy



wiekszej niz woda w oceanach Ziemi, znajduje sie ponad 12 miliardéw lat $wietlnych od Ziemi i otacza
ogromng czarng dziure kwazara.

Koncepcja artysty ilustrujgca kwazar lub pozerajgca otoczenie czarng dziure, podobng do APM 08279
+5255. Gaz i pyt prawdopodobnie tworzg torus wokoét centralnej czarnej dziury, z chmurami
natadowanego gazu powyzej i ponizej. Promienie rentgenowskie wychodzg z bardzo centralnego
obszaru, podczas gdy promieniowanie termiczne w podczerwieni jest emitowane przez pyt tworzacy
wiekszo$¢ torusa. Zrédto: NASA / ESAa
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